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ZDROJE ENERGIE

Neobnovitelné

@ fosilni paliva — uhli, ropa, zemni plyn
e jaderna energie
Obnovitelné

@ slunecni energie, vitr, voda, biomasa, geotermalni energie
(ekologicky Setrné, ale ¢asoveé promeénlivé a nestalé)

Uhli

@ hoflavd hornina (hnédé, ¢erné, antracit)
zdroj energie
surovina chemického pramyslu
fizenym ohfevem bez pristupu vzduchu (karbonizace uhli) ziskavame:
e plyn (palivo)
e dehet (destilaci z néj ziskavame areny)
e koks (palivo, vyroba Zeleza)

Kvalitu uhli/paliv posuzujeme podle vyhfevnosti (= mnozstvi tepla, které se
uvolni dokonalym spalenim 1 kg/1 m3 paliva).
Nevyhody:

@ preprava zeleznicni, silniéni dopravou

@ nebezpeclnost tézby v hlubinnych dolech

@ vznik Skodlivych latek pri jeho spalovani

Zemni plyn
vznikl soucasné s ropou a uhlim
horlava smés plynnych uhlovodikl (az 90 % metanu)
bez barvy a zapachu
palivo do automobil(i
CNG —stlaceny plyn
LNG — zkapalnény plyn
Vyhody:
e snadna preprava (plynovod)
@ pri dokonalém spalovani nevznika popel

@ @ @ @

Nevyhody:

@ mozZnost havarie plynovodu, riziko pozaru a vybuchu (odorizace)
@ pri nedokonalém horeni (nedostatek kysliku) vznika jedovaty oxid
uhelnaty



Ropa

hnéda az ¢erna, olejovitd, typicky zapdachajici horlava latka

ma mensi hustotu nez voda

pfepravuje se ropovody, tankery (ekologické havarie)
zdroj energie a vyznamna chemicka surovina

@
@
@ nerozpustna ve vodé
@
@

deodoranty lepidia latexy
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zapalky vybuininy

@ je smés uhlovodiki
(slouceniny obsahujici atomy uhliku a
vodiku majici riznou teplotu varu)

Zpracovani ropy

podily frakcni destilace:
plynné uhlovodiky

@

e benzin
@ petrolej (kerosin, palivo do letadel)
@ plynovy olej (nafta)
@ mazut
— k topeni
— destiluje se za snizeného tlaku
e mazaci oleje
e asfalt (Uprava vozovek, izolace)
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Obnovitelné zdroje energie

Slunecdni energie

@ fotovoltaické ¢lanky (vyroba elektrické energie)
@ solarni panely (ohfev vody)

Vyhody: nenarocna obsluha
Nevyhody: vysoké pocatecni naklady, kolisavost slune¢niho zareni

Energie vétru

Vyhody: neprodukuji emise, nevytvareji odpad, nezatézuji padu
Nevyhody: promeénlivost vétru, hlu¢nost, nevhodnost umisténi v krajiné
Energie vody

@ vodni elektrarny
@ precerpavaci vodni elektrarny

Vyhody: neznecistuji Zivotni prostredi, bezodpadové a bezpecné
Nevyhody: zdavislé na pratoku vody, zatopeni velkého Uzemi, maji
omezenou Zivotnost (bahno)

Biomasa

Vyhody: spalovanim lze ziskat teplo a elektfrinu
chemickymi pfeménami ziskdme napf. bionaftu
biologickymi procesy ziskame napf. biolih

Nevyhody: vznika popel a

Geotermalni energie



ORGANICKA CHEMIE

Organické latky — slozeni, zdroje, vlastnosti,
Slozeni:
@ jsou slouceniny, ve kterych jsou vazané atomy uhliku a vétsSinou i vodiku
(uhlovodiky)
@ neékteré z nich obsahuji i vazany O,N, S,P, méné ¢asto halogeny a dalsi
prvky (derivaty uhlovodiki)
Pozor! mezi organické slouceniny nepatfi: CO, CO,, H,CO;3, uhlicitany
Zdroje- pfirodni i syntetické (umélé)
@ uhli, ropa, zemni plyn
@ biomasa (cilené péstovana repka olejka, zbytkova)
@ suroviny pro vyrobu: oxid uhelnaty a vodik

Vlastnosti:

e tékavé

hoflavé

malo rozpustné ve vodé, rozpustné v organickych rozpoustédlech
nevedou elektricky proud

citlivé na svétlo a teplo

mohou byt nebezpecné

& @ @ @ @

toxickeé horlavé korozivni a ziravé nebezpecné pro zdravi

& %8

Stavba molekul organickych sloucenin

Vaznost udava pocet vazeb, které atom prvku v molekule vytvari se

sousednimi atomy. 1i|

@ atom uhliku je vzdy ctyrvazny. H—?—H

@ vazba mezi atomy uhliku H
jednoducha dvojna trojna
REAS T e




Vaznosti prvkui

prvek vaznost vazebné moznosti
, Vil y , I ~
uhlik Ctyfvazny —C— C —C=
I o |
vodik jednovazny —H
kyslik dvojvazny —0— =0
dusik trojvazny _PIJ_ =N— =N
halogeny jednovazné
Typy vzorcu v organické chemii
propan
sumarni (molekulové)
vyjadFuji pocet a druh atom@ v molekule CsHs
strukturni |'|1 T lil
znazornuji vazby mezi atomy a jejich usporadani H—C—C—C—H
R
H HH
racionalnl » | . | CHyCHzCH,
znazornuiji, jak jsou v molekule vazany skupiny atomu

Modely molekul

a) tyCinkovy

Atomy uhliku mohou tvorit retézce

a) otevreny (prfimy, rozvétveny)

b) kalotovy

b) uzavreny (kruhovy)




Déleni organickych sloucenin

a) uhlovodiky (obsahuji pouze atomy C a H)

@ nasycené — alkany

vsechny vazby mezi atomy C jsou jednoduché
@ nenasycené — alkeny a alkyny

alespon jedna dvojna nebo trojna vazba

mezi atomy C

@ aromatické — areny
(odvozené od benzenu)

b) derivaty uhlovodiki
obsahuiji i jiné atomy, napf. O, N, S...

nazev

methan

ethan

propan

butan

pentan

hexan

heptan

oktan

O |0 N oo L | W N [P 0O

nonan

=
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dekan




NAZVOSLOVi UHLOVODIKU

vazba mezi atomy C koncovky —an (C—-C), —en (C=C),-yn(C=C)
poloha nasobné vazby Cislice napfr. but-2-en
pocet nasobnych vazeb di, tri, tetra atd.

ethen ethyn

H—C=C—H

propan propen propyn

CH3~CH3~CH, H,C—=CH—CH, CH=C—CH,

/‘ﬁ",

but-1-en but-2-en buta-1,3-dien
CsHs CsHs CaHe

H,C—=CH—CH,—CH; = H3C—CH=CH—CHz | H,C=CH—CH=—CH,

0

@ je-li Cfetézec uzavreny, pouzijeme predponu cyklo ct'g
napr.: cyklohexan cyklo — uzavreny kruh Hztlz/ (|:H|2
hex - 6C H.C CH

-an - jednoduché vazby C—-C 2\c'l'-r ‘



ALKANY

@ uhlovodiky, které obsahuji pouze jednoduché vazby mezi atomy uhliku v
otevieném retézci
@ Vv nazvu maji koncovku -an

Obecny vzorec alkanl: C.Hans2

Vlastnosti alkanti:
@ fyzikalni vlastnosti zavisi na délce a rozvétveni C retézce
maji mensi hustotu nez voda
ve vodeé se nerozpousteji
vzajemné se dobre misi
jsou horlavé,
— dokonalym spalenim vznikaji oxid uhli¢ity a voda
CH, + 20, - C0O, + 2H,0

— nedokonalym spalenim vznikaji jedovaty oxid uhelnaty a voda
@ skupenstvi

— plynné (1-4atomGC) —paliva

— kapalné (5-15 atom( C) — benziny, topné oleje

— pevné (16 a vice atomu C)

@ @ @ @

Vyznamné alkany

methan
@ bezbarvy, hoflavy plyn (namodraly plamen)
@ obsazen vzemnim plynu, se vzduchem tvori vybusnou smés
@ chemicka surovina

propan, butan
hofrlavé plyny

@ plnise do lahvi - k topeni a vareni
@ plyn do zapalovacd, palivo do spalovacich motoru (LPG)
@ vyrabi se z ropy
@ smes privyssim tlaku = kapalna
CYKLOALKANY
C
H C/ ugCH
cyklohexan CgH12 2] 2
H,C CH
@ rozpoustédlo N, 2



BENZIN

@ smés kapalnych uhlovodik( (5—-11 C)

e alkany, cykloalkany, areny

@ horlavy, zdravi Skodlivy

@ ziskava se frakcni destilaci ropy a krakovanim
Oktanové &islo — uréuje kvalitu benzinu (vy$si OC kvalitnéjéi benzin)
MOTOROVA NAFTA (diesel)

@ smés uhlovodik(, které obsahuiji v retézci 12 —22 C
@ zdravi Skodliva

Nenasycené uhlovodiky
ALKENY

jsou uhlovodiky * sjednou dvojnou vazbou v molekulach
* otevifenym rfetézcem
® nazvy maji priponu —en

Obecny vzorec alken: CnH2n
Nasobné predpony: di(dvé) tri(tri) tetra (Ctyfi), —dien (2 dvojné vazby)

hexadekan (petrolej) C,.H..

ziskavaji se tepelnym rozkladem
slozek ropy, krakovanim

@ fyzikdIni vlastnosti podobné "“"*‘ ‘*¢’¢‘é‘
jako u alkant oktan  CsHis okt-1-en  CgHis
@ dvojna vazba je pricinou vyssi reaktivity (reakce s Br)
@ snadno zapalné, horlavé
Vyznamné alkeny

ethen (ethylen) HC=CH)

@ bezbarvy plyn nasladlé viné
@ horlavy, vybusny
@ urychluje dozravani ovoce

pouziti:  polyethylen (sacky, nadobi,...)
Propen (propylen) H>,C—CH-—CHj;
pouziti:  polypropylen (obalovy material, lana, nadoby,...)
Buta-1,3-dien(1,3-butadien) HEC:CH_CH:CHE
pouziti:  synteticky kaucuk
10



ALKYNY

jsou uhlovodiky .

s jednou trojnou vazbou v molekulach
e otevienym retézcem
®* ndzvy maji priponu —=yn

anZn-Z

Obecny vzorec alkynu:

@ fyzikalni vlastnosti podobné jako u alkan(

Ethyn (acetylen)

HC—CH

@ plynna, bezbarva, hoflava latka

@ ma narkotické ucinky

@ se vzduchem tvori vybusnou smés
@ ocelové lahve hnédé barvy

priprava: reakci acetylidu vapenatého s vodou
CaC2 + Hzo - C2H2 + Ca(OH)z
pouziti:  plasty (PVC), kyselina octova
kysliko-acetylenovy plamen — svareni, fezani kovu (autogen)
ARENY
@ aromatické uhlovodiky s alespon jednim benzenovym jadrem
@ hofi cadivym plamenem (saze)
@ ve vodé nerozpustné
@ skupenstvi- 1 jadro kapalné, vice jader pevné
@ zdrojem je ropa a ¢cernouhelny dehet
@ jsou jedovaté, vétSina horlava a zdravi nebezpecna, mnohé nebezpecné
pro zivotni prostredi " : g ‘g
benzen naftalen toluen styren
~ @ b
CH4 __
. T P CH=CH;
C =
g |
KA @@ -
H

11




nazev vlastnosti

vyuziti

jedovatd, horlava, bezbarva
benzen kapalina, se vzduchem tvori
vybusnou smes

vyroba léciv, plastd,
vybusnin, rozpoustédlo

bila krystalicka, charakteristicky

insekticid (hubeni hmyzu),
surovina pro vyrobu

naftalen pachnouci latka, sublimuje barviv, léCiv a
rozpoustédel
toluen bezbarva, tékava, horlava rozpoustédlo, vybusnina
kapalina, Skodi zdravi - zavislost, TNT, barvy a lepidel
tékava, horlava, jedovata rozpoustedlo, vyroba
styren kapalina plastu polystyrenu,
P syntetického kaucuku
Opakovani: Nazvoslovi uhlovodikt
HEC:CHE H3C—CH2—CH3 HEC:CH—CH:CHE
ethen propan buta-1,3-dien
H,C—=CH—CHj; H,C—CH—CH,—CHj, HC=C—CHj;
propen but-1-en propyn
HC=—CH H3C—CH=CH—CH3 HaC—CHy—CHy—CHjq
ethyn but-2-en butan
= T H b
) semeee L
L I
benzen but-1-yn naftalen ethan cyklohexan
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